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PROYECTO SMARTFOOD

La Agencia de Gestión Agraria y Pesquera de 
Andalucía (AGAPA) ha dado un paso adelante 
en la aplicación de la tecnología al sector agra-
rio para avanzar hacia un modelo productivo 
más sostenible y respetuoso gracias al Proyecto 
SmartFood, que busca implementar la agricultu-
ra de precisión en Andalucía. 

Concretamente, AGAPA ha iniciado en Almería 

Instalación de la primera estación meteorológica

Marzo 2023

la instalación de una red de 11 estaciones meteo-
rológicas de última generación que se distribui-
rán por la región y proporcionarán información 
agroclimática precisa y en tiempo real para ayu-
dar a los agricultores en la toma de decisiones.

Con la implementación de estas tecnologías,  
Andalucía sienta las bases para una gestión más 
eficiente y efectiva de los recursos agrícolas.
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Destinado al control de la Mancha Marrón
causada por Alternaria alternata en cultivos de Mandarina

Nuevo modelo predictivo

Según los datos del Ministe-
rio de Agricultura, España es 
el primer productor de cítri-
cos a nivel europeo y destina 
un 48% de la producción a 
los mercados internacionales, 
siendo el mayor exportador de 
cítricos del mundo para consu-
mo en fresco con el 40% del 
volumen global. Las varie-
dades de mandarina suponen 
cerca del 40% del total de la 
superficie dedicada al cultivo 
de los cítricos en España.

La mancha marrón de las 
mandarinas se caracteriza por 
la aparición de lesiones necró-
ticas en brotes, hojas y frutos 
inmaduros, necrosando los 
tejidos y provocando la absci-
sión prematura tanto de hojas 
como de los frutos afectados.
Bajo esta premisa hemos in-
corporado un modelo genérico 
de infección (GIM) descrito 
por Magarey et al. (2005)., 
el cual estima la duración de 
Humectación Foliar necesaria 
para alcanzar un determinado 
umbral de incidencia/severi-
dad de la enfermedad a una 
temperatura dada.

Para hacer que su interpreta-
ción sea fácil e intuitiva, hemos 
transformado el resultado del 
modelo en un valor porcentual 
y lo hemos acompañado de 
una gráfica en donde podre-
mos ver de manera muy rápi-
da como va evolucionando el 
riesgo de sufrir una infección 
de Mancha Marrón en nuestras 
plantaciones de mandarina.
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CESENS ACADEMY

Presentamos el primer epi-
sodio de Cesens Academy. 

Nueva serie de videos expli-
cativos sobre nuestro siste-
ma de monitorización.

Esta iniciativa nace con el 
objetivo principal de poder 
transmitir, de una manera 
dinámica, las principales 
funcionalidades que ofrece 
nuestro sistema de monito-
rización y cómo  aplicar los 
resultados de las métricas 
obtenidas a través de nues-
tras estaciones meteorológi-
cas y sensores en nuestros 

cultivos, para obtener así los 
mejores rendimientos.

En esta primera entrega ve-
remos algunas generalida-
des de nuestras estaciones 
agroclimáticas Cesens, sus 
diferentes modelos, los ti-
pos de sensores disponibles, 
cómo es su proceso de ins-
talación y cómo observamos 
toda la información en nues-
tra app para luego tomar las 
mejores decisiones.

Podrás acceder a ellos a tra-
vés de nuestro canal de you-
tube y nusetras redes sociales.
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Cesens Academy
En esta serie de videos descubrirás el funcionamiento de cada una 

de las métricas que ofrecen nuestras estaciones agroclimáticas



El poder de la precisión: Cómo los sensores de suelo están
revolucionando la agricultura moderna

SENSORES DE HUMEDAD DE SUELO
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SENSOR DE CONTENIDO VOLUMÉTRICO AQUACHECK

INTERFAZ CESENS DONDE OBSERVAMOS LOS DATOS DE LOS SENSORES DE CONTENIDO VOLUMÉTRICO.

VOLUMÉTRICOS

Es muy importante conocer las bases de funcionamiento de los sensores de humedad de suelo para desarrollar un criterio 
que nos ayude a seleccionar el sensor más adecuado para nuestro cultivo e interpretar correctamente los datos.

Podemos dividir los sensores en dos grupos, volumétricos y tensiómetros.

Los Sensores de Con-
tenido Volumétrico son 
sensores que miden la 
constante dieléctrica de 
la solución y la transfor-
man en contenido volu-
métrico. Dentro de esos 
sensores encontramos las 
sondas de perfil como las 
AquaCheck, las cuales 
llevan integrados varios 
sensores. Tiene la venta-
ja que con una sola son-
da podemos monitorizar 
el contenido volumétrico 
a varias profundidades 
ocupando un solo conec-
tor de nuestro Datalogger. 
Otro dato que nos brinda 
este sensor es la tempera-

tura del suelo. El tamaño 
de dicho sensor va a de-
pender del cultivo y de la 
zona de actividad radicu-
lar. Disponemos de son-
das desde 40 cm hasta los 
180 cm con varios puntos 
de medición. Este sensor 
es recomendado cuando 
deseamos monitorizar a 
distintas profundidades 
ya que la relación coste/
beneficio es muy favora-
ble. Por ejemplo en casos 
de suelos profundos, o 
cuando ademas de medir 
en la zona de actividad ra-
dicular mediremos en los 
siguientes perfiles para 
cuantificar el drenaje. 



TABLA RESUMEN PRINCIPALES SENSORES DE HUMEDAD

TENSIÓMETROS

Por otro lado los Tensióme-
tros son aquellos sensores 
que miden la succión que 
hay que realizar para man-
tener una columna de agua 
constante. 

Podemos extrapolar ese 
valor a la fuerza que deben 
realizar las raíces de las 
plantas para absorber agua, 
independientemente del 
tipo de suelo.

Son sensores que tienen un 

alto grado de precisión en 
rangos altos de humedad, 
cercano a la Capacidad 
de Campo, pero cuando 
hablamos de cultivos que 
están sometidos a un con-
tenido de agua cercano al 
Punto de Marchitez, el gra-
do de precisión es menor, 
ya que los poros en contac-
to con el sensor se llenan 
de aire.

Por lo tanto, son sensores 
que tienen muy buenos re-
sultados en cultivos hortí-
colas donde las frecuencias 
de riego son mayores.
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Algunas de las Funcionalidades:

•	 Detectar	la	profundidad	hasta	donde	infiltran	los	riegos	y	las	precipitaciones.
•	 Controlar	las	pérdidas	de	agua	producida	por	drenaje	y	determinar	la	fracción	de	lavado.
•	 Ajustar	las	dosis	y	las	frecuencias	de	riego.
•	 Conocer	el	comportamiento	del	bulbo	húmedo,	tanto	vertical	como	horizontalmente.
•	 Identificar	los	periodos	de	Saturación,	de	Capacidad	de	campo	y	el	Punto	de	Marchitez	Permanente.
•	 Conocer	cuál	es	la	dinámica	de	absorción	de	nuestro	cultivo.

Otro formato de sensores 
volumétricos es el modular 
como por ejemplo el Teros 
10 y el Teros 12.

Este último, además nos cal-
cula la conductividad eléc-
trica, un valor de suma im-
portancia en cultivos donde 
se hace fertiirrigación. 

En este caso debemos co-
locar un sensor por cada 
profundidad que queremos 
monitorizar.

En líneas generales identi-
ficamos una mayor sensi-

bilidad y por tanto mayor 
precisión en los sensores 
modulares. Se trata de los 
sensores más utilizados 
cuando nos centramos en 
sólo una o dos profundida-
des de suelo.

Por ejemplo, en frutales 
con riego por goteo o en 
hortícolas donde hacemos 
fertiirrigación.

Podemos combinar entre 
Teros 12 y Teros 10 si de-
seamos conocer el valor de 
conductividad eléctrica y el 
contenido volumétrico. 



Herència altés
Herencia Altés: una bodega comprometida con la calidad y la

sostenibilidad en la región vitivinícola de Terra Alta

La agricultura de preci-
sión se ha convertido en 
una herramienta valiosa 
para los viticultores mo-
dernos, ya que les permite 
optimizar el rendimiento 
de sus viñedos y mejorar 
la calidad de las uvas que 
se producen.

Con la información obte-
nida a través de las esta-

ma ecológica, lo que les 
permite producir vinos de 
alta calidad y respetuosos 
con el medio ambiente.

Además, la bodega ofrece 
una experiencia única de 
cata de vinos en su sala 
de degustación, donde los 
visitantes pueden conocer 
más acerca de la historia 
de la bodega y degustar 
sus vinos mientras dis-
frutan de las vistas de los 
viñedos.

calidad y se enfoca en el 
cuidado de sus viñedos 
para lograr los mejores re-
sultados en la elaboración 
de sus vinos.

La filosofía de Herencia 
Altés se basa en la soste-
nibilidad, la innovación y 
el respeto por la tierra. 

Todos sus vinos son ela-
borados a partir de uvas 
seleccionadas cuidadosa-
mente y cultivadas de for-

ciones meteorológicas y 
sensores, los viticultores 
pueden tomar decisiones 
sobre la aplicación de 
agua, nutrientes y pestici-
das, así como la poda y la 
cosecha de las uvas. 

Herencia Altés es una bo-
dega que se encuentra en 
el corazón de la región 
vitivinícola de Terra Alta 
en España. Esta bodega 
está comprometida con 
la producción de vinos de 

IMÁGEN AÉREA DE LA BODEGA

HERÉNCIA ALTÉS

Nuevos clientes
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