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Introduccion Piranémetro

INTRODUCCION
Piranometro 6450

El sensor de radiacién solar 6450 de Davis Instrumetns (o0 piranédmetro) mide la
radiacion solar global, es decir, la suma de la luz directa como la luz difusa.

El sensor contiene un foto-diodo de silicio calibrado para el espectro de radiacién
de 400 a 1100nm.

El disefio de la carcasa permite reducir los efectos de la radiacién solar sobre el
sensor, al disponer de una camara de aire (que protege la electrénica) intermedia

entre las dos partes que la conforman.

El sensor se envia junto con una base que permite ajustar la inclinaciéon del sensor +-5 °.
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Piranémetro

Caracteristicas

CARACTERISTICAS

Cableado y conexion

El fabricante suministra el sensor con solo 0.5 metros de cable por lo que Cesens sumi-
nistra una alargadera de 2 metros de cable

El primer conector es un Weipu macho de 7 pines que se encuentra soldado a los

cables del sensor.

Cable del sensor

Conetor Weipu SP1310/P7I

Salida analdgica (-) (Negro)
Alimentacién (0V, Vcc) (Rojo)
Salida analdgica (+) (Verde)
Alimentacion (3V, Vcc) (Amarillo)

Conector Cable Elementos .
Weipu pin sensor adicionales Funcion
1 Rojo - Alimentacion (GND)
2 - - -
3 Negro - Salida Analdgica (-)
4 - - R
5 Amarillo - Alimentacion (3V, Vcc)
6 - - -
7 Verde - Salida Analégica (+)
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Caracteristicas

Piranémetro

El segundo conector es un Weipu hembra de 7 pines (de la alargadera) que conecta con

el conector macho del sensor.

Cable alargadera

219.5

Conetor Weipu SP1311C/S71

Salida analdgica (-) (Marrén)
Alimentacioén (0V, GND) (Blanco)
Salida analdgica (+) (Verde)
Alimentacion (3V, Vcc) (Amarillo)

Conector Cable Elementos .
Weipu pin sensor adicionales Funcién
1 Blanco - Alimentacion (GND)
2 - - -
3 Marrén - Salida Analdgica (-)
4 - - -
5 Amarillo - Alimentacion (3V, Vcc)
6 - - -
7 Verde - Salida Analogica (+)
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Piranémetro

Caracteristicas

Tercer y ultimo conector, es un Weipu macho de 7 pines (de la alargadera) que se conec-

ta directamente a la estacion.

Cable alargadera

Conetor Weipu SP1310/P7I

Salida analdgica (-) (Marrén)
Alimentacioén (0V, GND) (Blanco)
Salida analdgica (+) (Verde)
Alimentacion (3V, Vcc) (Amarillo)

Conector Cable Elementos .
Weipu pin sensor adicionales Funcion
1 Blanco Resistencia 5.9 kQ pin 1 -
2 - Resistencia 5.9 kQ pin 2 -
3 Marrén - Salida Analdgica (-)
4 - - -
5 Amarillo - Alimentacién (3V, Vcc)
6 - - -
7 Verde - Salida Analégica (+)
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Caracteristicas Piranémetro

5O ‘ Amarillo @ .
‘ - Todos los contactos deberan ser correctamente
2 : s protleg?dos y asegurar que no pueda haber
e E posibilidad de cortocircuitos.
I N
70— S . i i 2
| Verde 0 - El conector Weipu cuenta con certificacion IP68,
i R para mantener dicha certificacion, deberemos
2 asegurarnos de mantener correctamente
colocadas todas las juntas de estanqueidad y
16 apretarlo correctamente.
Blanco
' ‘ ' ‘ - Los dafios ocasionados por agua o cortocircuito
Conector Elementos Sensor , . ,
WEIPU  adicionales no estaran cubiertos por la garantia de Cesens.

Especificaciones técnicas

Dimensiones 100 x 90 x 80 mm (sin cable)

Temperatura de operacion -40°C a 65°C

Rango espectral 400 a 1100 nm
Métrica Radiacion solar
Rango Manual: 0 a 1800 W/m?

Cesens: 0 a 1800 W/m?

Resolucion Manual: 1 W/m?
Cesens: 3 W/m?

Precision +5%
Alimentacion 2.7V a 3.3V DC
Salida 0a 2.5V DC (1.67mV por mW/m?)
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Piranémetro Caracteristicas

Composicion
El sensor esta compuesto por 5 elementos:
- Ndcleo del sensor.
- Carcasa de proteccion exterior.
- Soporte metalico.

- Cable alargador.
- Tornillos, muelles y tuercas.

Arandelas

Carcasa de proteccion exterior

Nucleo del sensor

Cable del sensor

o——— Soporte metalico

Tuercas
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Instalacion Piranémetro

INSTALACION

¢ Qué se busca medir?

La colocacién de un sensor de radiacion solar puede estar destinada a multiples
objetivos, entre los cuales podrian destacar:

A

Control de horas del luz diaria (insolacion).
Contar el tiempo diario que la radiacion solar esta por encima de un umbral.

— Insolacién diaria

B. Maediciéon de maxima radiacion solar diaria.
Obtener momento y valor del pico de radiacién solar diario.
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Piranémetro Instalacion

C. Detecciéon de fendmenos climatolégicos (nubes, bruma, niebla, etc.).
Este tipo de fendmenos conlleva una reduccion de la radiacion solar
directa medida.

D. Optimizacidn de riegos.

La radiacion solar directa permite calcular la evapotranspiracién (ET), que
tiene una influencia directa en la cantidad de agua que necesitan las plantas.
Se pueden optimizar los riegos automaticos de cultivos intensivos.

E. Evaluar grado de sombreo de las cubiertas de invernaderos sobre el cultivo.
A medida que pasa el tiempo los plasticos pierden transmisividad (se
opacan), dejando pasar menos radiacion.

F.  Evaluar productividad de un cultivo.

Se suele asumir una relacion 1:1 entre la radiacion solar y la fotosintesis de
las plantas.
_ —— e— e

G. Evaluar balance energético a nivel de cultivo.

Colocando un sensor mirando hacia arriba y otro hacia abajo se puede obtener
la radiacién solar directa, eliminando la componente indirecta y directa de la
mediciéon mediante comparacion.
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Instalacion

Piranémetro

Pasos previos a la instalacion

I6gicas principales de la zona.

Crear esquema con los objetivos que se desean conseguir, que elementos sera
necesario monitorizar para conseguirlo, y cuales son las caracteristicas climato-

Ejemplo:
Objetivo Elem_entf)s Caracterls:tlcas Se-nsores
a monitorizar del cultivo a instalar
Zona de
Temperatura enraizamiento 2 Teros 10230 cm
ambiente hasta 1m 2 Teros 10 a 60 cm
Terreno pedregoso
. con suelo uniforme
Percolacion en toda la extension 2 Teros 10 a 100cm
1 Caudalimetro
pde Hodo Agua de riego 50cm, todalafincase | de la zona de
9 fiega a la vez as estaciones y
que cumpla el
caudal minimo
Una estacion
climatica con:
o - Precipitaciones
palance hiciico ] - Radiacion solar
entradas y salidas _Viento
- Temperatura,
humedad y presion
Control de Radiacion _ 1 sensor de
horas de luz solar radiacion solar
Evaluar grado L
de sombreo Radiacion _ 1 sensor de
de un cultivo solar radiacion solar
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Instalacion

Objetivo Elementos Caracteristicas Sensores
a monitorizar del cultivo a instalar
Radiacion ) 1 Sensor de
solar radiacion solar
Radiacion 1 Sensor de
ultravioleta - radiacion solar
ultravioleta
Precipitaciones - 1 Pluviémetro
Evaluar la
productividad

de un cultivo

1 Caudalimetro
en la linea de gotero
de la zona de

Agua de riego - las estaciones y
que cumpla el
caudal minimo

Temperatura

ambiental
1 sensor Encore THP
Humedad
ambiental
Contenido volumetrlco 1 sensor
de agua a varias - Aquacheck
profundidades
2024 Cesens Technologies® Instalacion | 10



Instalacion Piranémetro

Comprobacion del funcionamiento del sensor

1° Limpiar cuidadosamente con un pafio humedo la posible suciedad del
elemento sensor.

2° Comprobarla conexion del cable alargador con el sensor y que ningun cable
esté en mal estado.

3° Conectar el sensor a la estacién Cesens.

4°  Tomar medida del sensor cubriendo el elemento sensor con la mano.
La medicién deberia ser 0 W/m?.

5° Tomar medida del sensor en posicion vertical.

6° Calcular el valor tedrico a través del apartado “Shortwave” en la pagina web:
https://www.clearskycalculator.com/.

Rellenar todas las casillas con los datos del lugar donde se esta realizando la
medicién. Pulsar el botén para recalcular el modelo.

El valor que nos interesa es el que aparece arriba, “Model estimated shortwave”.

7°  Comparar valor tedrico con el medido. Una desviacion de mas de 25 W/m?
puede indicar una mala colocacién o una incorrecta calibracion.
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Piranémetro

Instalacion

CALCULATOR

(1) For best accuracy, ensure
comparison is made on a clear, non-
polluted, summer day within one
hour of solar noon.

(2) Select the sensor for comparison by
using the buttons at the top of the
page.

(3) Enter the postal code, date, and

time and click Calculate Model to
autofill the remaining parameters.

@

For a more accurate estimation,
deselect Autofill Parameters and
manually enter the remaining input
parameters. Hover over the input
field or click the help icon at the top
of the page for an explanation of
input parameters.

®

@

Enter your measurement result from
your sensor in the

Measured Shortwave cell. The
sensor must be level and perfectly
clean for an accurate reading.

(8) If the difference from the model
~ estimated value is outside the
selected sensor's threshold, the text
will turn red and a button will appear
to contact Apogee for recalibration.

clearskycalculator.com

Contact Apoge for Recalibration

Shortwave | PAR ‘ ePAR ‘ UV-A ‘
I Model Estimated Shortwave = 650 Wm? ]

Measured Shortwave - Wm?

Difference from Model & 53.8 %

Postal Code =
Country -
me -

Autofill Parameters

Daylight Savings =
Timezone =
Latitude = ¢
Longitude = *
Elevation = n

Air Temperature =[5 ] '®
Relative Humidity = %
Calculate Model

Para la toma de las medidas existen dos vias:

Calculated Intermediate

Variables

Solar =1361
Constant

Longitude,, =105

K =10
d =1.02
) =-6.79
eqt =-11.76
Solar N =13.65
Solar Z =511
Pg =86.3
e =095
w =129
Ko =062
Kg =013
SW, =868

Wmz

- Mediante un programador Cesens, con el cual podras conectarte de forma
directa con la estacion y tomar medidas instantaneas.

- Mediante los reportes realizados por la estacion a la aplicacién Cesens. Por
defecto la estacién envia cada 15 min, si deseas que para este proceso sea
mas rapido puedes pedir a nuestros técnicos que configuren la estacién a
un minuto.

Calibracion del sensor

Todos los sensores de radiacion solar Davis 6450 viene calibrados desde fabrica.
Cesens no manipula internamente los sensores.

Si se detecta que los datos leidos por el sensor son distintos a lo esperado puede
contactar con el servicio de atencion al cliente para obtener mas informacion.

2024 Cesens Technologies®
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Instalacion Piranémetro

El valor que nos interesa en el que aparece arriba, “Model estimated shortwave”.

Medir con la estacion Cesens la radiacion solar, se recomienda realizar
varias mediciones seguidas.

Si el valor difiere mas de 15 W/m?, desmontar el sensor completamente y
ajustar el potencidometro para calibrar el sensor.

Método de instalacion

10

20

30

4°

50

60

70

80

90

10°

El sensor viene ya montado en el soporte metdlico, pero se va a suponer que
estan separados para explicar el montaje.

Elegir una posicion dentro de la finca que no tenga sombras permanentes y a
horas centrales.

Insertar los tornillos en los 3 huecos en la carcasa. Para facilitar los siguientes
pasos, sujetar la cabeza del tornillo a la carcasa con cinta aislante o celo.

Con el sensor boca abajo, insertar los muelles en el vastago del tornillo.
Insertar los tornillos y el sensor en el soporte metalico, en la posicion adecuada.
Introducir tuercas en los tornillos para asegurar el sensor a la fijacion. Apretar
las tuercas hasta que el muelle empieza hacer fuerza. Despegar el adhesivo

que sujetaba los tornillos.

Con una abrazadera metalica asegurar el soporte metalico al poste de instala-
cién. El sensor tiene que quedar lo mas vertical posible.

Ayudandose del nivel de burbuja en la carcasa del sensor, ir apretando las
tuercas para nivelar el sensor. El sensor debe de quedar bien asegurado.

Conectar el alargador de cable al sensor.
Conectar el sensor a la estacion.
Recoger el cable sobrante en un ovillo y amarrarlo al poste con una brida.

Nos aseguraremos que poste u otros elementos no puedan producir sombras
sobre este sensor, para ello puede ayudar orientarlo hacia el SUR.

13 | Instalacion 2024 Cesens Technologies®



Instalacion

Piranémetro

Instalacion | 14

2024 Cesens Technologies®



Instalacion Piranémetro

Problemas de instalacion

Una mala colocacion del sensor, en concreto la nivelacion, puede provocar que los
resultados obtenidos estén distorsionados y no reflejen realmente la realidad.

Por ello, es extremadamente importante que el sensor esté nivelado y revisarlo
periddicamente para comprobar si conserva la nivelacion.

Otra de las fuentes de fallo mas importantes son las sombras sobre el sensor. Se
debera asegurar que nada cubra el sensor.

El cable alargador debe de estar correctamente conectado, ya que una mala unién
puede provocar que el sensor no funcione correctamente o incluso la entrada de
agua en el conector, llegando a provocar cortocircuitos que pondrian dafar tanto
al sensor como a la estacion.

Adicionalmente, si se deja el cable suelto sin recoger, puede ser roido o cotado por
los aperos utilizados para la labranza del terreno.
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Piranémetro Configuracion y visualizaciéon en Cesens

CONFIGURACION Y VISUALIZACION EN CESENS
Visualizacion de valores del sensor

Al conectar el sensor a una estacion Cesens, esta lo reconocera de forma automa-
tica, con lo cual podras ver sus datos casi de forma instantanea (menos de 30
segundos en la mayoria de los casos) tanto en la aplicacién mévil como en la
aplicaciéon web.

Las medidas mostradas en la aplicacion, son el resultado de la lectura de las salidas
analdgicas diferenciales del sensor, tras aplicar una alimentacién de 3V durante al
menos 10 ms.

Se toman 50 muestras de la analdgica positivo y de la negativa.
La diferencia entre los canales positivos y negativo se hace para evitar desviaciones
por la caida de tension que pueda producirse por el cable de masa, y la media entre

estas diferencias se hace para eliminar posibles ruidos.

Al resultado se aplica el factor de conversion proporcionado por el fabricante,
finalmente tenemos la ecuacion:

%0 . (Analégica Positiva - Analégica Negativa) [mV]

Rad.Solar [W/m?] = 50

1.67 [mV/ W/m2)]
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Configuracion y visualizacion en Cesens Piranémetro

Las medidas pueden visualizarse en tres apartados dentro de la aplicacion:

- Tiempo real - Consultas avanzadas - Suelo

A

~/
En el apartado Tiempo real, podremos activar y desactivar las métricas que
deseemos ver en cada momento, en caso de no visualizar la informacion, debe-

remos activarla en el apartado de configuracion de variables.

Podemos acceder a este apartado clicando en el boton ¢ situado en la parte
superior derecha de la seccién Tiempo real en la version web, o pulsando sobre
“Anadir Métricas” en el apartado de la version movil.

0:15 (05 ene 2024)

Aftadir
Metricas
iz

7 100%
7= o
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Piranémetro Mantenimiento

MANTENIMIENTO
Recomendaciones de mantenimiento

A la hora de mantener los sensores en buen estado, es recomendable realizar las
siguientes verificaciones una vez al afo:

1. Datos del sensor

Comprobaremos los valores y como estos han ido evolucionando, buscando com-
portamientos en los datos sin coherencia.

Picos en los valores, cambios repentinos, periodos de tiempo muy largos sin varia-
ciones. Cualquiera de estas anomalias puede significar que el sensor no esta
midiendo correctamente por una incorrecta instalacion o condiciones especificas
del lugar de instalacion.

Si se detecta alguna de estas anomalias, se recomienda visitar la estacion y proce-
der a revisar los puntos 2, 3,4y 5.

Si tras realizar estas acciones no se encuentra causa, reinstalarlo en otro conector.
Si el problema continuar contactar con Post Venta de Cesens o tu distribuidor.
2. Cables bien protegidos y en buen estado

Comprobar que los cables estan protegidos y en buen estado, asegurandose que
no hay desperfectos producidos por herramientas o animales.

Si se detecta algun tipo de dafio en los cables sera necesario contactar con el
servicio técnico para poder recibir asesoramiento de cémo proceder.

Comprobar también la conexién del cable alargadera al sensor.

Para agilizar la resolucion de este tipo de incidencias, recomendamos tomar una
foto del estado del cable y enviarnosla a través del apartado Post Venta de la App.

3. Carcasa y soporte en buen estado

Comprobar que tanto la carcasa del sensor como el soporte metélico y la tornilleria
estan en buen estado. Que no presenten roturas, fisuras u oxido.
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Mantenimiento Piranémetro

4. Difusor del sensor limpio y en buen estado

Comprobar que el difusor (el elemento sensible a la luz del sensor, la parte blanca
que no esta protegida por la carcasa), esta limpio.

Cualquier particula sdlida que lo cubra (tierra, deposiciones de aves, hojas, precipita-
dos de tratamientos, etc) provocara una alteracion en la medicién de la radiacién solar.

Para limpiarlo, usar un pafno humedo y frotar muy suavemente. Después secar con
un pano seco con cuidado de no danar el difusor.

A

Las sustancias quimicas usadas en el laboreo pueden provocar dafios irrepara-
bles en el sensor.

Por eso es necesario cubrir el sensor en el caso de realizarse un tratamiento.

5. Sensor correctamente nivelado

La correcta medicién del sensor de radiacion solar depende en gran medida de su
correcta nivelacion.

Por tanto es indispensable asegurarse que esta perfectamente nivelado con ayuda
del nivel de burbuja y las tuercas bajo el soporte metalico.
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DESINSTALACION

Pasos para una correcta desinstalacion
La desinstalacion es tan simple como la instalacién.
1. Desconectar el sensor de la estacién.

2. Desatar el cable del poste.
3. Desenganchar el sensor del poste.

ATENCION AL CLIENTE

Métodos de contacto

Para la resolucion de cualquier duda o problema contacta con nosotros a través de
la seccién de Post Venta que encontraras tanto en la aplicacién mévil como en el
portal web.

Apartado Post Venta App movil y web

También podras contactar con nosotros a través del correo:
atencionalcliente@cesens.com

VAN
Antes de ir a campo, te recomendamos contactar con nosotros a través de uno
de estos canales, para poder poner a tu disposicion la ayuda de uno de nuestros
técnicos y que pueda acompafarte durante todo el proceso de instalacion.

2024 Cesens Technologies® Desinstalacion / Atencion al cliente | 20



& ccsens

Manual de instalacion | Piranémetro 2024 Cesens Technologies®



